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SENSIA - Avaliacao Sensorial de Parametros Edaficos, Bidticos e

Paisagisticos

Os sentidos da visao, tato, olfato e audicao na avaliacao do solo, biota e
paisagem de um lugar
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Luiz Eduardo Moschini®

Eixo tematico:Recursos Naturais

RESUMO

A pesquisa teve como objetivo desenvolver metodologia de baixo custo, rdpida aplica¢do e cientificamente
consistente, utilizando dos sentidos da visdo, tato, audicdo e olfacdo na avaliacdo de parametros paisagisticos,
bidticos e edaficos de um lugar. Iniciando com trabalhos relativos a Avaliacdo Visual do Solo, a pesquisa
expandiu para as dreas de engenharia, pedologia, mecanica dos solos, legislacdo, normatizacdo, geotecnia,
urbanismo,ecologia eciénciasambientais. Sao 27 pardmetros englobando paisagem, biota e solo compondo um
Manual de Campo que orienta e auxilia no diagnéstico de um lugar e facilita a tomada de decisdes e
planejamento integrado de uma bacia hidrogrifica ou 4rea de interesse - um possivel caminho para
compatibilizar o uso e ocupagdo antrépicos (Engenharias e Urbanismo) e a permanéncia, fortalecimento ou
recuperacdo dos ecossistemas naturais e producio agrossilvopastoril (Agroecossistemas).

PALAVRAS CHAVE: gestdo da paisagem; planejamento de bacias; urbanismo sustentavel;
urbanismo biofilico; ciéncias ambientais.

INTRODUCAO

SENSIA - Avaliacdo Sensorial de Parametros Edaficos, Bidticos e Paisagisticosiniciou
como parte de projeto de pesquisa de doutorado em Ciéncias Ambientais pela Universidade
Federal de Sao Carlos - UFSCar, sob o tema ‘“Parametros e diretrizes restauradoras e
integradoras dos sistemas naturais e antrépicos para empreendimentos imobilidrios urbanos e
rurais”. Teve como premissa inicial os fatores limitantes descritos na Ecologia, indicando que
o estabelecimento, permanéncia e reproducdo de uma espécie ou populacio em um

determinado ambiente estd condicionada aos fatores limitantes do lugar (Lei do Minimo de
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Liebig) e fatores fisico-quimicos dentro da faixa de tolerancia da espécie ou populacio (Lei

da Tolerancia de Shelford) (MILLER JR, 2013; USP, 2016; ODUM, 2009).

Considerou-se assim, que o estudo, design e planejamento de empreendimentos
imobilidrios que se desejassem mais sustentdveis e biofilicos deveriam tomar por base as
mesmas ou semelhantes premissas, adotando a bacia hidrografica como unidade de estudo e
planejamento (BRASIL, 1997; MINAS GERAIS (ESTADO), 1999). O(s) parametro(s) mais
restritivo(s) presente(s) na bacia seriam considerado(s) como determinante(s) da populagao
mdxima prevista pelo empreendimento em sua fase inicial, podendo ser ampliada como
resultado de intervencdes que viessem a fortalecer e aumentar a disponibilidade daqueles
fatores ou parametros inicialmente mais restritivos, orientando a ocupacdo do espago de
maneira crescentemente construtora de relacdes mais sustentdveis, equilibradas e biofilicas
(WILSON, 1984; BEATLEY, 2011; SANGUINETTO, 2011a; SANGUINETTO, 2011b)

entre os ambientes construido e natural.

Recursos hidricos como exemplo, dado que a dgua € indispensdvel para todo e
qualquer processo vivo, produtivo e de organizac¢ao social, a quantidade maxima disponivel
na bacia para uso nas atividades humanas, seria a média das minimas que vertem pelo
exutério da bacia durante o auge dos dltimos periodos anuais de estiagem, determinando
assim a populacdo humana médxima do empreendimento em sua fase inicial. Condiciona-se
dessa forma a abertura de ruas, ampliacdo da quantidade de lotes, constru¢des e populacdo
residente no empreendimento ao aumento da disponibilidade hidrica na bacia, implicando,
necessariamente, no desenvolvimento de estratégias de recuperacdo e manutencdo da
qualidade da bacia, como a implantacdo de curvas de nivel, corddes de vegetacdo,
recuperacdo ou melhoria das condicdes do solo, aumento da infiltracdo da dgua de chuva,
protecao de nascentes, implanta¢do ou recuperacao de vegetacdo nativa nas zonas de recarga,
producdo madeireira, etc., de modo a se obter crescente aumento do volume hidrico
disponivel, sem prejuizo da incorporacdo de outras alternativas, como captacdo de dgua de
chuva e tratamento de efluentes visando o reuso das dguas como forma de reduzir o consumo
in natura, aumentar a disponibilidade hidrica local e, consequentemente, ampliar o potencial

de ocupagdo do empreendimento.

Assim sendo, a pesquisa teve como objetivo desenvolver metodologia de baixo custo,
rapida e cientificamente consistente, utilizando dos sentidos da visdo, tato, audicao e olfacdo

na avalia¢do de parametros paisagisticos, bidticos e edaficos de um lugar.
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Uma metodologia cientificamente consistente, de facil aplicacdo e compreensdo, com
baixo custo e que pudesse identificar alguns dos parametros mais limitantes da bacia,
guardaria o potencial de explicitar ao poder publico e ao empreendedor, tanto o diagndstico
inicial do lugar quanto as estratégias a serem adotadas ao longo do tempo para o planejamento
do empreendimento (abertura de vias, definicdo de lotes, sistemas de saneamento,
planejamento urbano, etc.) e/ou do uso e ocupacgdo do solo em sintonia com 0s ecossistemas

naturais e a manutenc¢ao dos servigos a eles associados.

A defini¢do dos parametros iniciou com o estudo da Visual Soil Assessment — VSA, a
Avaliacdo Visual do Solo, proposta por Shepherd et al. (2008). Metodologia fécil, rdpida e
cientificamente consistente para a avaliacdo visual de aspectos fisicos e bioldgicos do solo,
tendo em vista a agricultura e pecudria, a VSA considera a textura, estrutura, porosidade, cor e
mosqueado do solo, minhocas, potencial de enraizamento, empog¢amento superficial,
encrostamento, cobertura superficial e erosdo. Seguiram outros autores propondo arranjos
diversos, ora acrescentando, ora prescindindo de alguns desses parametros, de modo que ao
avangar nas pesquisas, foi-se incorporando aqueles parametros que pudessem oferecer maior
quantidade de informacgdes para efeitos de utilizacdo, ndo s6 na agricultura e pecudria, mas
também na avaliacdo e recuperacdo de dreas degradadas, silvicultura, protecdo e
fortalecimento de ecossistemas naturais e dos servigos ambientais a eles associados ou por
eles promovidos, ao que chamou-se Agroecossistemas, mas também tteis ao planejamento
urbano e engenharias civil, sanitdria, ambiental, hidrica, etc., ao que inicialmente chamou-se

Engenharia e Construgdo Civil e atualmente de Engenharias e Urbanismo.

De maneira metddica e sequencial, cada parametro foi construido teoricamente
buscando os autores de referéncia na area de Avaliacdo Visual do Solo e, a partir de suas
contribuicdes, expandindo as pesquisas para as dareas de engenharia, pedologia, mecanica dos
solos, legislacdo, normatizagdo, geotecnia, urbanismo, ecologia e ci€éncias ambientais,sempre

mediados por estudos e atividades de campo, buscando aferir e aplicar a teoria na pratica.

O resultado atual desse desenvolvimento apresenta uma proposta metodoldgica ainda
em construcio, inicialmente batizada ASAI — Avaliacdo Sensorial de Areas de Interesse, hoje
com o nome SENSIA - Avaliacdo Sensorial de Parametros Edéficos, Bidticos e Paisagisticos
— Os sentidos da visdo, tato, olfato e audi¢ao na avaliagdo e pontuacdo de parametros do solo,

biota e paisagem de um lugar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No formato atual, os pardmetros foram agrupados de modo a permitir a comparacao

das pontuagdes de dois grandes grupos, quatro subgrupos e 27 parametros, assim distribuidos:

1. Ecopaisagem — campo visivel acima da superficie, formada por:

1.1. Paisagem — Clima e Zonas Bioclimaticas, Formas de relevo, Declividade, Orientacao
da Vertente, Pedregosidade e Rochosidade, Cobertura do Solo, Erosdo € Movimento
de Massa;

1.2. Biota — Flora, Fauna, Organismos do solo, Matéria organica e Odor;

2. Edafico — componentes fisico-quimicos e de comportamento do solo:

2.1. Fisico — Infiltracdo, Compactac¢do, Estrutura, Porosidade, Cor e Tonalidade,
Mosqueado e Textura;

2.2. Comportamento — Consisténcia seco, Consisténcia umido (Agroecossistemas),
Consisténcia imido (Engenharia e Constru¢dao Civil), Plasticidade, Pegajosidade,

Desintegragdo e Dispersao.

Para cada parametro, um quadro descritivo (Figura 1) define classes ou caracteristicas
as quais correspondem pontuagdes quevariam de 1 a 5, sendo (1) muito restritivo; (2)
restritivo; (3) intermedidrio; (4) pouco restritivo; e (5) sem restricdo.O material foi entdo
organizado em um Manual de Campo e testado em diferentes situagdes, aprimorando seu

conteddo ao longo de versdes sucessivas até a presente décima versao.

ORGANISMOS DO SOLO - Observar auditiva e visualmente (clho nu e lupa) a presenga de minhocas, pequenos
animais, tuneis, fungos, algas, etc. Utilizar dgua oxigenada.

Organismos do Descrigdo e caracteristicas PA PEU
solo

Auséncia de N&o se verifica presenca ou atividade de macro, meso e microrganismos. Ndo ha reacdo de oxigenase, formagdo 1 5
organismos de bolhas ou efervescéncia em amostra umida.

Poucos organismos Presenca ou atividade pouco significativa de meso e micrarganismos (cropdlitos, artrépodes, canais). Canais e/ou 2 a4

dejetos de minhocas sdo escassos ou inexistentes. Fraca reagdo de oxigenase, pouca formagdo de bolhas ou
efervescéncia em amostra (mida.

Presenga Presenca ou atividade de meso e micrarganismos (cropélitos, artrépodes, canais). Canais, cropdlitos e residuos 3 3
moderada organicas sdo mais comuns. Algumas minhocas (<2) podem ser visualizadas. Moderada reagao de oxigenase, com

formacdo de bolhas ou efervescéncia em amostra amida.
Muitos organismos Meso e microrganismos em maior numero e diversidade. Canais, dejetos e residuos orgdnicos sdo comuns. 4 2

Minhocas (2 a 8) sdo visualizadas em maior niimero. Rea¢io de oxigenase intensificada, com boa formagio de
bolhas ou efervescéncia em amostra Gmida.

Muitos e Meso e microrganismos, assim como canais, dejetos e residuos em grande quantidade e diversidade. Minhocas 5 1
diversificados (>8) s&o visualizadas com facilidade. Forte reacdo de oxigenase, abundante formag&o de bolhas ou efervescéncia
organismos em amostra Umida.

Figura 1. Exemplo de parametro, classes descritivas, caracteristicas e pontuacoes.

Constituindo um corpo de informacdes consistentes e testadas em campo, SENSIA foi
traduzida para o linguajar cotidiano, resultando em umManual de Campo que orienta e auxilia

no diagndstico de um lugar e facilita a tomada de decisdes e planejamento integrado de uma

4
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bacia hidrografica ou drea de interesse - um possivel caminho para compatibilizar o uso e
ocupacdo antrépicos (Engenharias e Urbanismo) e a permanéncia, fortalecimento ou

recuperacao dos ecossistemas naturais e produgdo agrossilvopastoril (Agroecossistemas).
CONCLUSAO

SENSIA - Avaliagdo Sensorial de Parametros Edaficos, Bidticos e Paisagisticos
aponta para a possibilidade de uma ferramenta de avaliagdo rdpida, consistente e de baixo
custo para o levantamento de dados que facilitem e embasem uma abordagem inicial da drea
sob estudo e a tomada de decisdo de maneira descentralizada, passivel de ampla utilizacao por
técnicos e ndo técnicos, de modo a compatibilizar o uso e ocupagdo humanos (engenharia,
urbanismo, agricultura, pecudria e silvicultura) de um lugar em sintonia com o ambiente

natural (ecossistemas locais e servigos ambientais por eles fornecidos).
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